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Wyktad 2

Ramy statycznie wyznaczalne

Obcigzone przestrzennie

Wytrzymatosc konstrukcji 2



Zad.1. Rozwigza¢ ramg¢ plaskg obcigzong prostopadle do swej pt.

Dane: q=1kN/m, a=I1m, d=3cm

a
D N
_Charakterystyki przekroju:
7Zd4 A 7Td4
J =——=398cm J, = =7,95¢cm
Y64 32
J J >
Sw =—2=265cm’ Sw =—2=53cm’ — " = 2
» = d)2 ° =372 A i 707 mm




Schemat statyczny 1 okreslenie reakceii:
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Schemat statyczny 1 okreslenie reakceii:
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Reakcje




Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, Ms (5 przedziatéw)

Przedzial I (A=B)

Suma sit L do osi preta:

@ 1qa—-T=0
—)T(s)z%qa

Suma momentow wzgl. osi y,:

—iqa-s,+Mg=0
—)Mg(S)=%qa-S1

Suma momentow wzgl. osi X;:

Ms(s)=0



Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, Ms (5 przedziatéw)

Przedzial II (B=C)

2
344a

Suma sit L do osi preta:

2qa+T =0
G Sr--ta

Suma momentow wzgl. osi y,:

3qa-s,—Mg=0
—)Mg(s)=%qa-s2

Suma momentow wzgl. osi X,:

MS(S) =0



Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, Ms (5 przedziatéw)

2qa

Suma sit L do osi preta:

2ga+iqa—q-s,-T =0 9
>T(s)=q-(as,)
Suma momentow wzgl. os1 y;:

qg-s,-+s,—(2ga+Liqga) s, +Mg=0

- Mg(s)=1q-(2a—s;)-s,
Suma momentow wzgl. osi x;:

%qa-a—%qa'a+MS:O —)MS(S):_lqaz
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Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, Ms (5 przedziatéw)

T(s)

Mg(s

Ms(s

Przedzial IV (D-E)

Suma sit 1 do osi preta:

—)T(S)=O

Suma momentow wzgl. osi y,:

—> Mg(s) =0

Suma momentow wzgl. 0si X,:

MS(S) =0



Wyznaczenie sktadowych wysitku przekroju T, Mg, Ms (5 przedziatéw)

Przedziatl V (E+F)

Zy
Suma sit 1 do osi preta:

! 1 2
T'——-s; -—qs5 =0
S 2 a

s —)T(S)ZgSg

@ a
Suma momentow wzgl. os1 y.:

1 2¢q 1
__.—.S .S o—oS —M :O
2 4 595 3 5 g

3

3

F —)Mg(S)Z '%'SS

Suma momentow wzgl. osi Xs:

Ms(s)=0



Sktadowe wysitku przekroju T, Mg, Ms




Statyka narozy (naroze B)

H _ _extr __
O ot = Oppe =251MPa

333 Nm

Ms 3
5,3cm

= 63MPa

o 1000N

Tr

= =15MPa
mm




Statyka narozy (przekroj w potowie diugosci BD)

o 00 Nm
=— =189 MPa
Y& 2 65em’
Ty = 533 Nn: = 63MPa
5,3cm

o =\o? +3r% =218 MPa




Statyka narozy (naroze E)




Zad.2. Rozwigzac ramg¢ przestrzenng

Dane: P, P,,P;,a,b,c,d




Trzy przedziaty zmiennosci funkcji sit wewnetrznych

Charakterystyki przekroju:

7ed *
64

J, =

AR




Wyznaczenie skladowych wysitku przekroju N, T,, T,, M,M,, M,
P3




Wyznaczenie skladowych wysitku przekroju N, T,, T,, M,M,, M,

Przedziat II (B+-C)

ZEcz =0— N+])1:O —)]\I(S):_]D1
ZFy2:()—) Ty+})3:O _)Ty(S):_B;,
ZFZQ=0—> T.+P,=0 _>TZ(S)=—Pz

ZMppzz:O_>MZ_Pl'a_P3°52:O_)MZ(S):R°a+B,-Szé
ZMppﬂ:O_) My_PZ'Szzo —)My(S):Pz-Sz :
M, =0-> M, +P-a=0 M (s)=—P,-q

P

M(s)

w)’ M,(s)
B-a+P-b




Wyznaczenie skladowych wysitku przekroju N, T,, T,, M,M,, M,

Przedziat I1I (C+D)

Y F, =0 —>N(s)=P
> F, =0 >T,(s)=-P
Y F =0 —>T(s)=-A




Sktadowe wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,

M(s)

e
RN




Sktadowe wysitku przekroju N, T, T,, M,M,, M,,
M, (s), M,(s)




Przyktad ramy ptaskiej obcigzonej przestrzennie

Rys. 9.15. Wyniki analizy ramy z rys. 9.14



Przyktad ramy ptaskiej zakrzywionej obcigzonej przestrzennie

T =P—gqra

M,-—Prsinu + L qgrdf-rsin(e—f) =0,
0

[ |
M,+P-EH — [ (qrdp)-EG =0,
4] .
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